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Verfahren und Vorrichtuna zur Herstelluna einer elektrischen Verbinduna 

von Bauoruppen und Modulen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
einer elektrischen Verbindung von Baugruppen und Modu- 
len mit einer Stromgebereinheit , die mit elektrischen 
Kontaktelementen und mit Magnetkorpern versehen ist^ 
und mit einer Stromnehmereinheit ^ die mit elektrischen 
Gegenkontaktelementen und mit Magnetkorpern versehen 
ist, welche gegenpolig den Magnetkorpern in der Strom- 
gebereinheit gegeniiberliegend angeordnet werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur 
Durchf lihrung des Verf ahrens . 



In der PCT/EP 01/14503 ist eine elektromechanische 
Verbindungsvorrichtung beschrieben, wobei durch Mag- 
netkrafte eine elektrische Verbindung zwischen einer 
Stromgebereinheit und einer Stromnehmereinheit herge- 
stellt wird. Die Stromverbindung wird dabei durch ei- 
nen beweglichen Magnetschlitten mit Kontaktstellen^ 
die mit Stromzufuhranschltissen verbunden sind, ge- 
schaffen. Ober eine Ruckhalteeinrichtung in Form eines 
Dauermagneten wird der Magnetschlitten im Ruhezustand, 
d.h. wenn keine Stromnehmereinheit mit Magnet korpern 
auf die Stromgebereinheit aufgesetzt ist^ in einem Ab- 
stand zu Kontaktelemeten gehalten, die sich auf der 
Oberseite bzw. der der Stromnehmereinheit zugewandten 
Seite der Stromgebereinheit befinden. Bei Annaherung 
der Stromnehmereinheit an die Stromgebereinheit er- 
folgt durch die Schliefiung des Magnetkreises zwischen 
den Magnet korpern der Stromgebereinheit und der Strom- 
nehmereinheit eine Kontaktverbindung . 

Zur Vereinf achung wird nachfolgend allgemein von Mag- 
net korpern gesprochen. Dabei kann es sich um Magnete,. 



magnetisierbare Telle oder magnetlsche Telle handeln, 
welche unter dem Elnfluss elnes Magneten magnetlsch 
reagleren. Wesentllch 1st, dass die Magnetkorper der 
Stromgeberelnhelt und der Stroimehmereinhelt derart 
zusammenwlrken, dass slch eine Magnethaftkraf t auf 
belde Telle durch elne magnetlsches Feld erglbt, 

In der WO 01/03249 Al ist ebenfalls eine elektromecha- 
nlsche Verblndungsvorrichtung beschrleben, wobei meh- 
rere Magnet elemente und Kontaktelemente^-ln elner Ein- 
heit angeordnet slnd. Ein bevorzugtes Einsatzgebiet 
fiir die Mehrf achkontakte 1st der Klein- oder Nieder- 
spannungsbereich bis 24 Volt, um Steuerspannung, 
Schaltimpulse oder Dateniibertragungen vorzunehmen . Da- 
bei ist zur Verstarkung der Kontaktverbindung, welche 
in Form von Flachkontakten erfolgt, wenigstens eine 
elastlsche Wand vorgesehen, in der die Kontaktelemente 
angeordnet sind. Auch hier erfolgt der elektrische 
Kontakt zwischen einer Stromgeberelnhelt und einer 
Stromnehmereinhelt far die gesondert angeordneten Kon- 
taktelemente uber die Magnetelemente . 




In der EP 1 194 983 ist eine mechanische Verbindungs- 
vorrichtung beschrieben, wobei tiber codierte Magnet- 
elemente eine elektrische Verbindung zwischen einer 
Stromgebereinheit und einer Stromnehmereinheit herge- 
stellt wird. 

Die bisher beschriebenen elektrischen Verbindungsvor- 
richtungen dienen zur schnellen und hSufigen Verbin- 
dung von Verbrauchern mit einer Stromquelle- 

Zur Herstellung von elektrischen Verbindungen von Mo- 
dulen, die far ISngere Zeit vorgesehen sind, z.B. im 
Kraftfahrzeugbau^ werden bisher Steckverbinder verwen- 
det. Eine Kontaktierung erfolgt dabei liber Buchsen und 
Stifte. Dabei sind die Buchsen zur besseren Verbindung 
mit den Stiften, die zumeist Dreh- oder Stanzteile 
sind, mit einer oder mehreren Federn pro Kontakt ver- 
sehen. Die Kontakt kraft und damit die elektrische Ver- 
bindung wird uber die Feder kraft erzeugt. Je hoher die 
Federkraft ist, desto besser ist die Ubertragungsqua- 
litat und desto hoher konnen die zu ubertragenden 
Str5me sein. 



Nachteilig ist auch^ dass es im Laufe des Betriebes zu 
Ermiidungserscheinungen kommen kann, wodurch die Feder- 
kraft geringer wird. 

Im Kraftfahrzeugbau, aber auch auf anderen Gebieten, 
werden haufig Strome von 30 Ampere und mehr liber viel- 
polige Steckverbindungen tibertragen. 

Aufgrund der erf order lichen hohen Kontaktkraft bei 
Obertragung von derart hohen Stromen sind zur Minimie- 
rung des Kontaktwiderstandes aufgrund der Summe der 
Kontaktkrafte der Einzelkontakte bei Vielf achsteckern 
hohe Krafte beim Zusammenf iigen der Steckverbindung 
wahrend der Montage erf orderlich. Diese konnen bis zu 
100 N Oder mehr betragen. Technische Hilfsmittel sind 
bei einer Baugruppenmontage haufig nicht anwendbar, da 
der Einbauraum zu klein und dadurch schlecht zugang- 
lich ist. Dies bedeutet, die Kontaktverbindung muss 
von einem Monteur von Hand vorgenommen werden ^ womit 
eine einwandfreie Steckverbindung von der Arbeitsweise 
des Monteurs abhangig ist. Aufgrund von Zeitdruck, Ar- 



beitsdauer mit Ermadungserscheinungen und dergleichen 
konnen deshalb Fehlverbindungen aufgrund eines unvoll- 
standigen Steckvorganges nicht ausgeschlossen werden. 
Ungenugende Verbindungen ftihren dazu, dass sich spater 
wahrend des Betriebes die Steckverbindung lost und da- 
mit die Obertragung unterbrochen wird- Eine waiters 
Gefahr besteht darin, dass sich der Monteur zur Er- 
leichterung seiner Arbeit in unzulSssiger Weise Hilfs- 
mittel, wie Hairaner und dergleichen, zur Herstellung 
der Verbindung bedient, womit Beschadigungen der 
Steckverbindung auftreten konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Her- 
stellung einer elektrischen Verbindung von Baugruppen 
und Modulen zu schaffen, durch die die vorstehend be- 
schriebenen Nachteile vermieden werden, insbesondere 
durch die eine sichere Verbindung geschaffen wird und 
zwar ohne dass man auf die Zuverlassigkeit eines Mon- 
teurs angewiesen ist.. 



ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe bei einem elektri- 
schen Verbindungsverf ahren fiir Baugruppen und Module 
mit den in Anspruch 1 genannten Merkmalen gelost. 

Eine Verbindungsvorrichtung zum Herstellen einer 
elektrischen Verbindung ist in Anspruch 3 aufgezeigt. 

Erfindungsgemafi wird nunmehr die Herstellung einer 
elektrischen Verbindung von Baugruppen und Modulen in 
zwei Phasen aufgeteilt, namlich: 

In einem ersten Schritt wird eine luiechanische Verbin- 
dung zwischen der Stromgebereinheit und der Stromneh- 
mereinheit geschaffen, welche man ohne groBen Kraft- 
aufwand durchfuhren kann und welche durch eine ent- 
sprechende Ausgestaltung der Verbindungsglieder ein- 
deutig und sicher hergestellt werden kann. 



Nach Herstellung der mechanischen Verbindung erfolgt 
dann eine automatische, von einem Monteur nicht mehr 
beeinflussbaren Herstellung eines elektrischen Kontak- 



tes mit genauer Orientierung der Kontakte zueinander 
und mit hohen Kontaktkraf ten . 

Dies wird dabei dadurch ermOglicht, dass die mechani- 
sche Verbindung so geschaffen wird, dass in deren End- 
stellung die MagnetkSrper der Stromgebereinheit und 
der Stromnehmereinheit einander soweit angenahert 
sind, dass die magnetischen AnziehungskrSfte zwischen 
den einzelnen MagnetkSrpern wirken. Auf diese Weise 
kommt es dann zum Schaltvorgang und dartiit zu einer 
elektrischen Verbindung der Kontaktelemente der Strom- 
gebereinheit mit den Gegenkontaktelemente der Strom- 
nehmereinheit. Dies bedeutet, dass auf jeden Fall si- 
chergestellt ist, dass es zu einer vollstSndigen 
elektrischen Verbindung kommt. Aufgrund der Magnet- 
krafte ist eine hohe Haftung zwischen den elektrischen 
Kontaktelementen und den Gegenkontaktelementen gewahr- 
leistet, insbesondere wenn die Magnetkorper gleichzei- 
tig die Kontaktelemente darstellen. Wenn fiir die Kon- 
taktelemente Flachkontakte verwendet werden, lassen 
sich sehr hohe Stroma tibertragen. Dies gilt insbeson- 
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dere auch dann, wenn - wie vorgesehen - die Bordspan- 
niing in Kraftf ahrzeugen auf 42 Volt erhoht wird. 

Wenn man vermeiden mSchte/ dass an den Kontaktelemen- 
ten der Stromgebereinheit , die ja an der Oberseite der 
Gebereinheit frei liegen, Strom anliegt, wenn keine 
Stromnehmereinheit aufgesetzt ist, kann man einen Mag- 
netschlitten verwenden, wie er z.B. in der EP 
0 573 471 beschrieben worden ist. Gleichzeitig wird 
auf diese Weise ein Schalten unter Last, insbesondere 
auch bei hohen Kontaktkraf ten and wenigen Kontakten 
mbglich. 

Die Magnetk5rper kSnnen im Bedarfsfalle auch noch co- 
diert sein, wie dies z.B. in der EP 1 194 983 be- 
schrieben ist. Auf diese Weise werden fehlerhafte Zu- 
ordnungen von Kontaktelementen und Gegenkontaktelemen- 
ten vermieden. Gleiches gilt fUr eine fehlerhafte Aus- 
Ibsung bei Vorhandensein eines Magnet schalters . Dar- 
Qber hinaus ergibt sich eine noch bessere Positionie- 
rung der Kontakte zueinander- 



Fur die Herstellung einer mechanischen Verbindung in 
einem ersten Schritt sind die verschiedensten mechani- 
schen Verbindungseinrichtungen moglich. So kann z.B- 
die Stromnehmereinheit durch eine entsprechende Fuh- 
rung von der Seite her auf die Stromgebereinheit auf- 
geschoben werden. Ein vertikales Aufsetzen ist eben- 
falls moglich. 

Zusatzlich zu einem seitlichen oder vertikalen Auf- 
schieben bzw. Aufsetzen kann noch eine bajonettartige 
Verbindung vorgesehen sein. Auch eine Verrastung in 
der Endposition, welche gegebenenf alls auch akustisch 
angezeigt werden kann, ist moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen und aus den nachfol- 
gend anhand der Zeichnung prinzipmaliig beschriebenen 
Ausf lihrungsbeispielen . 



Es zeigt: 



Fig. 1 Eine Stromgebereinheit im Schnitt, auf die ei- 
ne Stromnehmereinheit aufgesetzt wird, mit ei- 
ner Grobftihrung hierfur; und 

Fig. 2 Schematisch in einer perspektivischen Darstel- 
lung eine Stromgebereinheit, lait der liber eine 
Seitenfuhrung als Grobfiihrung eine Stromneh- 
mereinheit verbunden wird. 

Nachfolgend sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung prinzipmaJiig beschrieben. Da die elektrische Ver- 
bindungsvorrichtung iiber die Magnetkorper der Stromge- 
bereinheit und der Stromnehmereinheit grundsatzlich 
bereits bekannt ist, wozu z.B. auf die PCT/EP 
01/14508, die WO 98/09346, die WO 97/50152 und die WO 
01/0324 9 Al verwiesen wird, wird nachfolgend nur auf 
die fur die Erfindung wesentlichen Merkmale naher ein- 
gegangen. 

Eine in der Fig. 1 dargestellte Stromgebereinheit 1 
mit als Flachenkontakte ausgebildeten Kont a kt element en 
2 und eine Stromnehmereinheit 3 mit ebenfalls als 



Flachkontakte ausgebildeten Kontakt element en 4 sind in 
ihrem Aufbau und in ihrer Wirkungsweise in der WO 
01/03249 Al detailliert beschrieben, weshalb nachfol- 
gend hierauf nicht naher eingegangen wird. Die WO 
01/03249 Al bildet deshalb auch den Of f enbarungsgehalt 
zu der vorliegenden Anmeldung. 

Die Kontaktelemente 2 der Stromgebereinheit 1 sind 
gleichzeitig als Schaltmagnete Oder magnetische 
Schaltteile ausgebildet und die Kontaktelemente 4 der 
Stromnehmereinheit 2 bilden gleichzeitig Auslosemagne- 
te bzw, magnetische Ausloseteile . Die Kontaktelemente 
2 der Stromgebereinheit 1 sind jeweils einzeln tiber 
Leitungsverbindungen 5 mit einer nicht dargestellten 
Strom-, Spannungs- oder Impulsquelle verbunden. Ahnli- 
ches gilt fur die Kontaktelemente 4 der Stromnehmer- 
einheit 3r von denen aus jeweils Verbindungsleitungen 
6 zu einem ebenfalls nicht dargestellten Verbraucher 
fuhren. Die Kontaktelemente 2 und 4 sind auf ihren 
einander zugewandten Stirnseiten 7 flach und wenigs- 
tens annahernd bundig mit der jeweiligen OberflSche 
der dazugeh5rigen Einheit 1 bzw. 3. Die Kontaktelemen- 
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te 2 und 4 sind jeweils in einer elastischen Wand 8 
eingegossen- 

Bei dem dargestellten Ausf vihrungsbeispiel nach der 
Fig. 1 ragen aus dem GehSuse der Stromgebereinheit 1 
wenigstens zwei auf Abstand voneinander angeordnete 
stximpf kegelfarmige Erweiterungen 9 auf der zu der auf- 
zusetzenden Stroitinehmereinheit 3 zugewandten Seite 
heraus . 

Komplementar dazu ist die auf zusetzende Stromnehmer- 
einheit 3 mit stumpf kegelf ormigen Vertiefungen 10 in 
dera Gehause der Stromnehmereinheit 3 versehen. Zur 
FUhrung sind die Kegelwinkel der Erweiterung 9 und der 
Vertiefung 10 einander angepasst. Im Unterschied zu 
"normalen" derartigen Kegelf iihrungen ist jedoch ein 
ObergroBes Spiel zwischen den beiden Fuhrungsteilen 
vorgesehen, well durch die stumpf kegelf ormigen Erwei- 
terungen 9 und die Vertiefungen 10 nur eine Grobfuh- 
rung vorgesehen' ist. Zusatzlich konnen hierfiir auch 
noch Einfuhrungsschragen, wie im Kopfbereich der 
stumpfkegelartigen Erweiterungen 9 gestrichelt- darge- 
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stellt, vorgesehen sein,. xmi eine leichte und sichere 
Einfiihrung zu erreichen und urn die unvermeidlich auf- 
tretenden Herstellungs- und Montagetoleranzen zu be- 
rticksichtigen^ welche im Automobilbereich 1 bis 2 mm 
und mehr be^ragen k5nnen. An der Stromnehmereinheit 3 
ist das Spiel mit "X" in dem Kegelwinkel angedeutet. 
Ebenso ist ein Abstandspiel zwischen der Kopfseite der 
Erweiterung 9 und dem Boden der Vertiefung 10 vorzuse- 
hen, damit nach Aufsetzen der Stromnehmereinheit 3 auf. 
die Stromgebereinheit 1 und einer EinfUhrung der Er- 
weiterungen 9 in die Vertiefungen 10 im letzten Ein- 
fiihrungsschritt die Kontaktelemente 2 und 4 aufgrund 
ihrer magnetischen Wirkung die letzte exakte Positio- 
nierung und Zentrierung vornehmen konnen. 

Um Verklemmungen zu vermeiden und fur den Monteur die 
Handhabung zu erleichtern, ist auf jeden Fall ein der- 
artiges Spiel vorzusehen, dass es auch bei der grofit- 
m5glichen auftretenden Toleranz bzw- Herstellungs- 
oder Montageungenauigkeit bei der Verbindung der 
Stromnehmereinheit 3 mit der Stromgebereinheit 1 zu 
keinen Verklemmungen kommt. 



Anstelle einer kegelstumpfartigen Erweiter\ing nebst 
Vertiefung k5nnen auch andere eine vertikale Grobzu- 
fiihrung ermoglichende Fuhrungsglieder im Rahrtien der 
Erfindung vorgesehen sein, wie z.B. Stifte und Bohrun- 
gen, welche auch konusartig verlaufen konnen, oder py- 
ramidenfSrmige Verbindungsglieder und dergleichen. 

In der Fig. 2 ist schematisch eine Verbindung der 
Stromnehmereinheit 3 mit der Stromgebereinheit 1 durch 
ein seitliches Aufschieben dargestellt. Wie ersicht- 
lich, werden ftlr die Seitenfiihrung und damit far ein 
seitliches Aufschieben in Pf eilrichtung Schwalben- 
schwanzfuhrungen 11a und lib in der Stromgebereinheit 
1 und der Stromnehmereinheit 3 vorgesehen. 

Im Onterschied zu Schwalbenschwanzfahrungen 11a und 
lib herkommlicher Bauart ist auch hier ein ubergroBes 
Spiel zwischen den beiden Fuhrungen vorgesehen, um 
Fertigungs- und Montagetoleranzen ausgleichen zu kon- 
nen. Auch hier sollte das Spiel wenigstens 1 mm, vor- 
zugsweise 2 mm oder noch mehr, betragen. 
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Selbstverstandlich sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung ans telle der beiden Grobfiihrungen mit den 
stumpf kegelartigen Erweiterungen 9 und den daran ange- 
passten Vertiefungen 10 oder den Schwalbenschwanzfah- 
rungen 11a und lib auch noch andere konstruktive Aus- 
gestaltungen von Grobfuhrungen moglich. Wesentlich ist 
lediglich, dass auf diese Weise eine nahezu krafte- 
freie Annaherung und Verbindung in einem ersten 
Schritt zwischen der Stromgebereinheit 1 und der 
Stromnehmereinheit 3 geschaffen wird, wonach automa- 
tisch und ohne Beeinf lussung durch den Monteur eine 
exakte Positionierung und Zentrierung durch die Mag- 
netwirkungen der Kontaktelemente 2 und 4 erfolgt. 

Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erfindung auch 
nicht erforderlich, dass die Kontaktelemente 2 und 4 
mit den Magneten identisch sind. Falls es die Platz- 
verhaltnisse zulassen, konnen Magnete auch unabhangig 
von den Kontaktelementen 2 und 4 in der Stromnehmer- 
einheit 3 und der Stromgebereinheit 1 vorgesehen wer- 
den. 



In der Figur 2 ist zusatzlich noch in gestrichelter 
Darstellung ein Ausftihrungsbeispiel angedeutet, wobei 
ein Magnet schlitten 12 vorgesehen ist, der mit Strom- 
zuftihrungskontakten 16 versehen ist. Auf dem Magnet- 
schlitten 12 sind in diesem Falle separate Magnete 13 
und Kontaktglieder 13a angeordnet, wobei die Kontakte 
13a beim Aufsetzen der Stroitinehmereinheit 3 auf die 
Stromgebereinheit 1 zusammen mit dem Magnetschlitten 
12 durch Magnete 14 in der Stromnehmereinheit 3 ange- 
zogen werden und dabei Kontaktelemente 2 von der Riick- 
seite her kontaktieren. Auf diese Weise wird eine 
Stromverbindung geschaffen. Der nShere Aufbau und die 
Wirkungsweise dieser Einrichtung ist z.B. in der 
EP 0 573 471 beschrieben, welche ebenfalls den Offen- 
barungsgehalt fiir die vorliegende Anmeldung bildet. 

Im Ruhezustand, das heifit bei nicht aufgesetzter 
Stromnehmereinheit 3 wird der Magnetschlitten 12 von 
einem Magneten 15 oder einem Material aus einem magne- 
tischen Werkstoff , welcher sich auf der von der Strom- 
nehmereinheit 3 abgewandten Seite in der Stromge- 



bereinheit 1 befindet, angezogen. In diesem Zustand 
liegt somit kein Strom an den Kontaktelementen 2 an, 
da die Kontaktglieder 13a auf Abstand dazu liegen. 
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1. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Ver- 
bindung von Baugruppen und Modulen mit einer 
Stromgeberein"heit "(1) r die ' rtiit elektrischen KOn^ 
taktelementen (2) und mit Magnet korpern versehen 
ist, und mit einer Stromnehmereinheit (3) , die mit 
elektrischen Gegenkontaktelementen (4) und mit 
Magnet korpern versehen ist, welche gegenpolig ' den 
Magnet korpern in der Stromgebereinheit (1) gegen- 
uberliegend angeordnet werden, wobei zur Verbin- 
dung in einem ersten Schritt liber eine Grobfuhrung 
(9^10 bzw. 11a, lib) eine mechanische Verbindung 
und in einem zweiten Schritt in einer Feinfiihrung 



ein elektrischer Kontakt zwischen den Kontaktele- 
menten (2) und den Gegenkontaktelementen (4) auto- 
matisch tiber die MagnetkSrper der Stromgeberein- 
heit (1) und der Stromnehmereinheit (3) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromzufiihrung zu der Stromgebereinheit (1) 
tiber einen mit elektrischen Stromzufiihrungskontak- 
ten (13) versehenen Magnetschlitten (12) erfolgt, 
der nach deiti ersten Schritt mit der mechanischen 
Verbindung durch die MagneticOrper- (14) der Strom- 
nehmereinheit (3) in Richtung auf die StroiMiehmer- 
einheit (3) bewegt wird und damit den elektrischen 
Kontakt herstellt. 

3. Verbindungsvorrichtung zum Herstellen einer elek- 
trischen Verbindung von Modulen oder Baugruppen 
mit einer Stromgebereinheit (1) , die mit elektri- 
schen Kontaktelementen (2) und mit Magnet korpern 
versehen ist, und mit einer Stromnehmereinheit 
(3), die mit elektrischen Gegenkontaktelementen 



(4) und mit MagnetkSrpern versehen ist, welche bei 
Verbindung der Stromgebereinheit (1) itiit der 
Stromnehmereinheit (3) gegenpolig den Magnet kor- 
pern gegeniiberliegend angeordnet sind, wobei zur 
Herstellung der Verbindung eine GrobfQhrung (9,10 
bzw. 11a, lib) als mechanische Verbindung und eine 
Feinfiihrung fiir einen elektrischen Kontakt zwi- 
schen den Kontakt elementen (2) und den Gegenkon- 
taktelementen (4) uber die Magnetk5rper der Strom- 
gebereinheit (1) und der Stroinnehmereinheit (3) 
vorgesehen ist. 

Verbindun gsvor richtung 3ach__Anspjruch_ 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kontakt e als Flachkontakte (2,4) mit flSchigen 

Kontakt St ellen ausgebildet sind. 



Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flachkontakte (2,4) in einer elastischen Wand 
(8) der Stromgebereinheit (1) oder der Stromneh- 
mereinheit (3) angeordnet sind. 




6. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die mechanische Fuhrung (9/10 bzw. 11a, lib) so 
ausgebildet ist, dass sich am Ende der mechani- 
schen Einfuhrung die Magnetkorper der Stromge- 
bereinheit (1) und die Magnetkorper der Stromneh- 
mereinheit (3) wenigstens teilweise gegentiberlie- 
gend angeordnet sind. 

7. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die mechanische Grobfiihrung eine Seit enf uh rung 
(11a, lib) aufweist, durch die die Stromgeberein- 
heit (1) iiber der Stromnehmereinheit (3) platzier- 
bar ist. 

8. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Seitenf uhrung durch Schwalbenschwanzfuhrungen 
(11a, lib) in der Stromgebereinheit (1) und der 
Stromnehmereinheit (3) gebildet ist, wobei die 
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Schwalbenschwanzfuhrungen (11a, lib) mit abergroBem 
Spiel ausgefiihrt sind- 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Spiel wenigstens in Richtung auf die aufzuset- 
zende Stromnehinereinheit (3) wenigstens 1 mm, vor- 
zugsweise 2 mm, betragt. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Grobfuhrung eine Vertikalf uhrung (9,10) auf- 
weist, durch die die Stromnehmereinheit (3) auf 
die Stromgebereinheit (1) aufsetzbar ist. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vertikalfiihrung mit Schragfuhrungen in Form 
von kegel- oder konusartigen Vertiefungen (10) und 
Erhohungen (9) versehen ist. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 11, 



• • 



dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schragfuhrungen (9,10) mit ubergroBem Spiel 

versehen sind. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das mogliche Spiel der Schragfuhrungen (9,10) we- 
nigstens 1 mm,, vorzugsweise 2 mm,, betragt. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Grobfuhrung (9/10) mit einem Bajonettver- 
schluss versehen ist. 

Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 3 
bis 14/ 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Grobfuhrung (9/10 bzw. lla/llb) derart ausge- 
bildet ist/ dass am Ende der mechanischen Einfuh- 
rung eine Verrastung erfolgt. 

Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 



dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromgebereinheit (1) mit einem Magnet schlit- 
ten (12) versehen ist, der mit Stromzufuhrungskon- 
. takten (16) versehen ist^ wobei der Magnetschlit- 
ten' (12) in Richtung auf die auf zusetzende Strom- 
nehmereinheit (3) verschiebbar ist^ und wobei in 
der verschobenen Position eine elektrische Verbin- 
dung zu den Kontaktelementen (2) erfolgt. 

17- Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Magnetschlitten (12) mit einer Ruckhalteein- 

richtung (15) versehen ist. 



18. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, . dass 
die Ruckhalteeinrichtung mit einem Magneten (15) 
Oder einem Material aus einem magnetischen Werk- 
stoff versehen ist, der auf der von der aufzuset- 
zenden Stromnehmereinheit (3) abgewandten Seite in 
der Stromgebereinheit (1) angeordnet ist. 



Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zur Herstellunq einer elektrischen Verbindung 

von Bauaruppen und Modulen 

Bei einem Verfahren zur Herstellung einer elektrischen 
Verbindung von Baugruppen und Modulen mit einer Strom- 
gebereinheit , die mit elektrischen Kont a kt element en 
und mit Magnet korpern versehen ist^ werden Magnet kor- 
per einer Stromnehmereinheit, die mit elektrischen Ge- 
genkontaktelementen versehen ist, gegenpolig zu den 
MagnetkSrpern der Stromgebereinheit gegentiberliegend 
angeordnet. Zur Verbindung erfolgt in einem ersten 
Schritt iiber eine Grobfiihrung eine mechanische Verbin- 
dung und in einem zweiten Schritt in einer Feinfuhrung 
ein elektrischer Kontakt zwischen den Kontaktelementen 
und den Gegenkontaktelementen automatisch iiber die 
Magnetkorper der Stromgebereinheit und der Stromneh- 
mereinheit . 
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